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@ Vorhchtung zum Abdichten thermisch beanspruchter Zylinder 

Bei einer Vorrichtung zum Abdichten thermisch bean- 
spruchter Zylinder in einem Ofen gegen das Eindringen 
f reaktiver Gase mit einem Dichtring aus elastischem Material, 
weicher mit einem Ibsbaren Flansch an einen festen Flansch 
des Ofens geschraubt ist und ein Durchmischen des Schutz- 
gases im Bereich des Ofens mit den reaktiven Gasen 
auQerhalb des Ofens verhindert. ist vorgesehen, da& der 
Dichtring aus einem Filz besteht, daE der Ofen zum 
uberwiegenden Tell mit Schutzgas durchspult ist, welches 
unter einem Oberdruck steht, und wobei das Schutzgas 
durch Bohrungen. weiche im Querschnitt und/oder ihre 
Anzahl dem Gasdurchsatz angepaflt sind. seitlich durch den 
Ofenflansch herausstromt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abdich- 
ten thermisch beanspruchter Zylinder nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 5 

In der chemischen ProzeBtechnik steht man oft vor 
der Aufgabe, ein Rohr in einem Ofen erhitzen zu 
mussen und dabei die Kontamination des Rohres vor 
allem Bereich der Erhitzungszone zu vermeiden. Be- 
reits die Laborluft enthalt mit Sauerstoff und Stick- io 
stoff reaktive Gase» welche mit dem erhitzten Zylin- 
der reagieren. Dies kann hochst unerwunscht sein, 
wenn dieser Zylinder in seinen Eigenschaften dadurch 
wesentlich gemindert wird. Auch der Heizofen muB 
mit Schutzgas gespult werden, wenn seine Heizele- 15 
mente nicht resistent gegen Sauerstoff oder Stickstoff 
sind. Als Spulgas wird in den Zwischenraum zwischen 
dem zu erhitzenden Zylinder und dem Ofen ein Edel- 
gas, wie z. B, Argon, eingeleitet Bei ungenugender 
Abdichtung nach auBen stromt die auBere Atmospha- 20 
re durch Kamineffekt von unten her in den Raum 
zwischen Rohr und Ofen und auBer der storenden 
Einwirkung von atmospharischen Gasen besteht die 
Gefahr der Kontamination durch Partikel. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 25 
richtung zum Abdichten thermisch beanspruchter Zy- 
linder anzugeben, bei der eine vollkommene Abdich- 
tung des Zwischenraums zwischen dem Zylinder und 
dem Heizofen gewahrleistet ist und dadurch ein Ein- 
dringen der auBeren Atmosphere zwischen Zylinder 30 
und Heizofen verhindert wird. Diese Aufgabe wird bei 
einer Vorrichtung der eingangs genannten Art durch die 
im Kennzeichen des Anspruchs 1 aufgefuhrten Merk- 
male geldst. 

Vorzugsweise eignet sich die Vorrichtung zur Durch- 35 
fiihrung thermisch aktivierter Prozesse, bei denen ein 
von einem Schutzgas durchstromtes Rohr in einem 
Ofen bewegt wird, welcher ebenfalls von einem Schutz- 
gas durchspult wird. Im allgemeinen ist der Ofen wider- 
standsbeheizt. Die Vorteile gegentiber dem Stand der 40 
Technik sind insbesondere in einer hdheren Dichtigkeit 
und thermischen Belastbarkeit der abschlieBenden Filz- 
ringe zu sehen. Diese Ringe sind geeignet, den Zylinder 
zu fuhren und zu zentrieren. Dabei sind sowohl Ver- 
schiebeals auch Drehbewegungen des Zylinders mog- 45 
lich. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher eriautert Die Fig. 1 
zeigt eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung, 
Fig. 2 eine schematische Darstellung der Gasstrome in 50 
einem Ziehofen. 

In einem bevorzugten Anwendungsbeispiel der Erfin- 
dung wird der kollabierte Vorformzylinder 1 in einem 
Ziehofen 6 zur Glasfaser 13 ausgezogen. Der obere Teil 
der Abdichtung entspricht der Fig. 1. Wie Fig, 2 zeigt, 55 
wird bei 14 Schutzgas in das Ofeninnere geleitet Die 
Abdichtung der Glasfaser 13 gegen den Ofen geschieht 
mittels einer Blende 12. 

Die Dichtvorrichtung besteht aus einem Filzring 2 
(oder mehreren Filzringen), welche den Ofenraum nach eo 
oben gegen den Zylinder 1 abdichten. Das Schutzgas 
gelangt uber Bohrungen 10 und einem Ringkanal 11 im 
Ofendeckel 4 iiber Bohrungen 8 in der Oberwurfmutter 
3 ins Freie. Die Oberwurfmutter 3 preBi die Filzringe 
einerseits gegen die Wand des Rohres 1 (hier den Vor- 65 
formzylinder) und andererseits gegen den Ofendeckel 4. 
Gegebenenfalls ist noch eine Unterlegscheibe 9 vorge- 
sehen. Die Filzringe haben auBen beispielsweise 50 mm 



Durchmesser und einen Innendurchmesser, welcher 
dem AuBendurchmesser des Zylinders 1 entspricht. Im 
vorliegenden Fall beiragt der Vorformdurchmesser 
17 mm. Zwischen Ofendeckel und Ofen befindet sich die 
DichtungS. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird zur Her- 
stellung von Glasfasern ein Vorformzylinder 1 aus 
Quarzglas durch eine heiBe Zone des Ofens 6 bewegt 
und dabei aus einem Reaktionsgas im Inneren des Roh- 
res 1 dotiertes Quarzglas abgeschieden. Dabei kann das 
Rohr fest eingespannt sein, wahrend sich der Ofen 6 mit 
dem Heizelement 7 langs des Rohres bewegt. Die Ab- 
dichtung am unteren Ende des Ofens ist nicht darge- 
stellt Das Schutzgas fur den Ofen wird unten eingelei- 
tet, wobei der Ofen im Grunde auch unten dieselbe 
Dichtvorrichtung aufweisen kann. Am unteren Ende ist 
aber die Abdichtung nicht so kritisch, da der Gasdurch- 
satz hauptsachlich durch den Stromungswiderstand am 
oberen Ende des Ofens bestimmt wird. Lediglich bei 
horizontaler Anordnung der Achse des Rohres 1 ist eine 
symmetrische Anordnung der Vorrichtung vorzuziehen. 

Es konnen in dem Rohr 1 selbstverstandlich auch an- 
dere Prozesse ablaufen. In der Halbleitertechnik waren 
dies beispielsweise Diffusionsprozesse oder Festkorper- 
reaktionen. Als Spulgas fur den Ofen kommen Edelgase 
bzw. deren Gemische infrage. Aus Kostengriinden ist 
Argon im allgemeinen vorzuziehen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Abdichten thermisch bean- 
spruchter Zylinder in einem Ofen gegen das Ein- 
dringen reaktiver Gase mit einem Dichtring aus 
elastischem Material, welcher mit einem losbaren 
Flansch an einen festen Flansch des Ofens ge- 
schraubt ist und ein Durchmischen des Schutzgases 
im Bereich des Ofens mit den reaktiven Gasen au- 
Berhalb des Ofens verhindert, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB der Dichtring (2) aus einem Filz be- 
steht, daB der Ofen zum iiberwiegenden Teil mit 
Schutzgas durchspult ist. welches unter einem 
Oberdruck steht, und wobei das Schutzgas durch 
Bohrungen, welche im Querschnitt und/oder ihre 
Anzahl dem Gasdurchsatz angepaBt sind, seitlich 
durch den Ofenflansch herausstrdmt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Schutzgas Edelgase in reiner 
Form oder als Gemisch Verwendung finden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Dichtring (2) ein Graphit- 
filz Verwendung findet 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB als Dichtring (2) ein Keramik- 
filz Verwendung fmdet. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Dichtringe (2) 
Verwendung finden. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Filzring mittels 
eines losbaren Flansches (3) gegen den am Ofen- 
deckel (4) befestigten Flansch (6) gepreBt ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB im festen Flansch ra- 
diale Bohrungen angeordnet sind, die einen defi- 
nierten GasfluB durch den Ofen festlegen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB 



1 



BNSDOCID: <DE 4O06839AlJ_> 



DE 40 06 839 Al 



von Partikein gereinigte Luft als Schutzgas Ver- 
wendung findet. 
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(54) Diffuseur haut de gaz dans un disposltif de fibrage d'une preforme de fibre optique 



(57) Dispositif (1) de fibrage d'une preforme (2) de 
fibre optique comportant: 

une chambre de fibrage (3) dans laquelle ladite pre- 
forme (2) est disposee seion un axe (X) sensible- 
ment vertical et peut etre deplacee selon ledit axe. 
et 

un moyen de chauffage (1 0) de ladite chambre a la 
temperature de fibrage, 

I'extremite superieure de ladite chambre etant munie 



d'un moyen de diffusion (9) de gaz inerte dans ladite 
chambre, ledit moyen de diffusion etant sensibtement 
coaxial a ladite preforme (2) et ladite preforme (2) 6tant 
au moins partiellement disposee dans ledit moyen de 
diffusion, ledit moyen de diffusion comportant au moins 
un moyen d'injection (11) dudit gaz dans une direction 
perpendiculaire audit axe, se terminant par une ouver- 
ture (11 D). 

ledit moyen de diffusion etant caracterise en ce que la 
Vitesse dudit gaz a I'entree a travers les sections desdi- 
tes ouvertures (11 D) est inferieure h 6 m/s, de preferen- 
ce inferieure a 3 m/s. 
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Description 

La presente invention concerne un dispositif de fi- 
brage d'une pr6fomne de fibre optique, et plus particu- 
lierement un tel dispositif de fibrage comportant en sa 
partie superieure un nnoyen de diffusion de gaz. 

D'une manrere generate, un dispositif de fibrage 
d'une preforme optique comprend : 

une chambre de fibrage dans laquelle ladite prefor- 
me est disposee selon un axe sensiblement vertical 
et peut etre deplacee se!on ledit axe, et 
au moins un moyen de chauffage pour porter au 
moins une partie de ladite chambre ^ la temperatu- 
re de fibrage, 

I'etancheite de Textremit^ superieure de ladite chambre 
etant eventuellement assuree par au moins un moyen 
d'etancheite, 

Textremite superieure de ladite chambre etant munie 
d'au moins un moyen de diffusion, en general un diffu- 
seur, de gaz inerte dans ladite chambre, de iagon a 
maintenir une atmosphere de gaz inerte dans ladite 
chambre. Un tel dispositif est par exemple decrit dans 
les demandes de brevet japonais JP-A-01 .018.934 et 
JP-A-62. 176.938. 

Dans ces dispositifs, ledit moyen de diffusion peut 
etre sensiblement coaxial a ladite preforme et ladite pre- 
forme peut etre au moins partiellement disposee dans 
ledit moyen de diffusion. Ledit moyen de diffusion com- 
porte alors en general au moins un moyen d'injection 
dudit gaz, ledit moyen d'injection se terminant par une 
ouverture par laquelle le gaz inerte rentre parallelement 
ou perpendiculairement a t'axe de la preforme, dans la 
chambre de fibrage. La presence de gaz inerte permet 
en principe d'eviter la deterioration de la chambre de 
fibrage. La chambre de fibrage comporte typiquement 
un four en graphite qui est generalement chauffe par 
Induction. 

Malgre tout, il existe quelques passages d'air au 
sein de la chambre de fibrage qui conduisent a la fabri- 
cation de matieres secondaires non desirees telles que 
des fines particules de suie. De telies particules, qui se 
deposent normalement dans le bas du dispositif, en sont 
empechees par le gaz inerte qui perturbe le systeme 
lors de son entree dans la chambre de fibrage en creant 
des turbulences. Par suite on constate une resistance 
mecanique de la fibre optique, fabriquee par un procede 
de fibrage utilisant de tels dispositifs, insuffisante. 

Ainsi le probleme qui se pose est d'ameliorer I'en- 
tree du gaz inerte dans la chambre de fibrage par le 
moyen de diffusion, de fagon k diminuer notablement la 
presence de turbulences au niveau de ladite entree. Un 
autre probleme qui se pose est d'ameliorer la resistance 
mecanique des fibres optiques fabriquees par fibrage 
de preformes. et en particulier de diminuer la frequence 
des casses desdites fibres lors de I'operation de renvi- 
dage, qui suit reparation de pr6formage. 



Un des buts de Tinvention est de proposer un dis- 
positif de fibrage qui resout le probleme pose, en ce qu'il 
ameliore I'entr^e des gaz dans la chambre de fibrage et 
en ce que les fibres optiques fabriquees par fibrage ^ 
5 partir d'un tel dispositif sont de resistance mecanique 
amelioree par rapport a la resistance mecanique des fi- 
bres optiques fabriquees k partir des procedes de fibra- 
ge de I'art anterleur. 

A cet effet, la presente invention concerne un dis- 
10 positif de fibrage d'une preforme de fibre optique, 
comportant : 

une chambre de fibrage dans laquelle ladite prefor- 
me est disposee selon un axe sensiblement vertical 
IS et peut etre deplacee selon ledit axe, et 

au moins un moyen de chauffage pour porter au 
moins une partie de ladite chambre a la temperatu- 
re de fibrage, 

20 I'extremite superieure de ladite chambre 6tant munie 
d'un moyen de diffusion de gaz inerte dans ladite cham- 
bre, de fagon a maintenir une atmosphere de gaz inerte 
dans ladite chambre, ledit moyen de diffusion etant sen- 
siblement coaxial a ladite preforme et ladite preforme 

2S etant au moins partiellement disposee dans ledit moyen 
de diffusion, ledit moyen de diffusion comportant au 
moins un moyen d'injection dudit gaz dans une direction 
perpendiculaire audit axe, se terminant par une ouver- 
ture, 

30 ledit moyen de diffusion etant caracterise en ce que la 
Vitesse dudit gaz a I'entree dans ladite chambre a tra- 
vers les sections desdites ouvertures est inferleure a 6 
m/s, de preference inferieure k 3 m/s. 

Le gaz entrant dans ladite chambre peut etre un 

35 nnelange de gaz inertes. Dans ce cas le melange est 
generalement effectue avant I'entree du gaz dans la 
chambre de fagon a minlmiser les risques de turbulence 
dans ladite chambre. 

D'autres caracterlstiques et avantages de la pre- 

40 sente invention apparaitront dans la description suivan- 
te, donnee a titre illustratif et non limitatif, de deux mo- 
des de realisation du moyen de diffusion present dans 
un dispositif de fibrage selon la presente invention. 
Dans les figures suivantes, 

45 

ia figure 1 est une vue schematlque de la partie su- 
perieure d'un dispositif de fibrage comprenant un 
diffuseur, selon invention, qui permet de placer le 
diffuseur dans son ensemble, 

50 - la figure 2 est une vue dudessous d'un premier mo- 
de de realisation d'un diffuseur, comportant six rai- 
nures a ouverture centrale de section rectangulaire, 
la figure 3 est une vue en coupe du meme diffuseur 
que celul de la figure 2, 

ss - la figure 4 est une vue en coupe d'un second mode 
de realisation d'un diffuseur, different du diffuseur 
selon les figures 2 et 3 seulement en ce qu'il com- 
porte douze ralnures k ouverture centrale de sec- 
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tion rectangulaire. 

Dans toutes ces figures les elements communs por- 
tent les memeis chiffres de reference. 

La figure 1 reprdsente partlellement un dispositif de 
fibrage 1 selon I'invention, pour le fibrage d'une prefor- 
me de fibre optique 2 en un materiau vitreux. Le dispo- 
sitif de fibrage comprend une channbre de fibrage cylin- 
drique 3, representee seulement en sa partie superieure 
3A, comprenant une ouverture pour le passage de la 
preforme 2 lors de son deplacement, cette ouverture se 
trouvant le long de la direction de deplacement de ladite 
preforme. Le dispositif de fibrage peut comprendre en 
outre un moyen d'etanch§ite, qui est ici et de fagon g6- 
nerale un joint d'etancheite 5, par exemple en graphite. 
Le joint d'etancheite 5 se trouve maintenu par une piece 
de maintien 6, reposant sur une flasque 7 qui elle-meme 
repose sur la chambre de fibrage 3. La chambre de fi- 
brage 3 comprend des moyens de chauffage adaptes 
10, tels que connus de I'homme du metier, permettant 
de la porter a une temperature au moins egale a la tem- 
perature de fibrage du materiau vitreux constituant la 
preforme 2, de sorte que la preforme est fibree en une 
fibre optique, au fur et a mesure de son deplacement 
selon I'axe sensiblement vertical X. Le deplacement de 
la preforme est generalement assure par un mandrin 
(non represents), auquel la preforme est fixee par 
exemple par un embout de fibrage, 

Au sein de la chambre de fibrage 3, I'arrivee en gaz 
inerte est assuree par un moyen de diffusion qui est un 
diffuseur 9, comportant au moins un moyen d'injection. 
Le diffuseur est selon I'invention, c'est-a-dire que ses 
moyens d'injections sont tels que la Vitesse d'entree du 
gaz inerte au travers des sections des ouvertures cen- 
trales desdits moyens d'injection dans la chambre de 
fibrage est inferieure a 6 m/s, de preference inferieure 
a 3 m/s. 

De preference, le dispositif selon I'invention est tel 
que le moyen de diffusion est dispose sensiblement au- 
dessous dudit moyen d'etancheite, tel que represente 
sur la figure 1 ou le diffuseur 9 est maintenu juste au- 
dessous du joint d'etancheite 5 au moyen d'une piece 
de maintien 6 solidaire de la flasque 7 elle-meme soli- 
daire de la chambre de fibrage 3. La flasque 7 combinee 
au diffuseur 9 aide a creer les canaux dans lesquels cir- 
cule le gaz, chaque canal consistant en une rainure 11 
comportant trois parois parties de la piece 9, une qua- 
trieme parol etant r6alisee par une partie de la flasque 7. 

Selon un mode de realisation du dispositif selon I'in- 
vention, ledit dispositif comprend au moins deux 
moyens d'injection, de preference de 2 ^ 20, de fagon 
encore plus preferee de 6 ^ 16 moyens d'injection. Se- 
lon un tel mode de realisation, lesdits moyens d'injection 
sont disposes de preference de telle sorte que des 
ouvertures 11 D extremites des rainures 11 sont dispo- 
sees en symetrie centrale par rapport audit axe. Ainsi 
le diffuseur 9, comporte au moins un moyen d'injection 
(six dans le cas des figures 2 et 3, et douze dans le cas 



de la figure 4), tel qu'une rainure 11 (voir figures 2, 3 et 
4), qui communique en peripherie du diffuseur avec la 
chambre de gaz 8 par des ouvertures d'alimentation 
1 1 C et au centre par les ouvertures 1 1 D par exemple de 
5 forme rectangulaire. 

Selon un autre mode de realisation du dispositif se- 
lon I'invention. independant ou non du mode de realisa- 
tion precedent, au moins un, de preference tout moyen 
d'injection comporte au moins un moyen de circulation, 

10 11A et 11B, du gaz dispose sensiblement radialement, 
par rapport audit axe, reliant I'ouverture 11 D a I'ouver- 
ture d'alimentation 11 C. 

Le diffuseur est realise en tout materiau adequat 
connu de I'homme du metier, par exemple en inox. 

15 Les ouvertures 11 D des rainures 11 sont generale- 
ment disposees en symetrie centrale par rapport k I'axe 
X. De plus, les ouvertures 11 D des rainures 11 sont le 
plus souvent situees a proximite de la preforme. Le ter- 
me proximite" correspond generalement a un cas ou 

20 les ouvertures centrales sont situees k titre indicatif k 
moins de 10 a 15 mm pour des preformes de fibres op- 
tiques, de diametre compris generalement entre 40 et 
100 mm, ce qui signifie que la difference entre le dia- 
metre interieur du diffuseur et le diametre de la preforme 

25 de fibre optique 2 est en general inferieure ou egale a 
30 mm. En effet, ainsi qu'il est connu de I'homme du 
metier, les dimensions des dispositifs de fibrages sont 
adaptees aux dimensions des preformes de fibres opti- 
ques a fibrer, de telle sorte que les ouvertures 11D du 

30 diffuseur 9 sont proches de la preforme. Par exemple. 
le diametre interieur du diffuseur est de 80 mm (respec- 
tivement de 50 mm) pour une preforme de diametre 
compris entre 60 et 70 mm (respectivement 40mm) 
La figure 2 represente une vue du dessous d'un dif- 

35 fuseur 9 comprenant six rainures 11, dont I'ouverture 
11 D est de forme rectangulaire. La figure 3 represente 
une vue en coupe du meme diffuseur 9 que celui repre- 
sente sur la figure 2. La rainure 11 comprend une partie 
radiale 11 A, prolongee d'une partie sensiblement verti- 
go cale 11 B, elle-meme prolongee par une ouverture d'ali- 
mentation 1 1 C qui communique avec la chambre de gaz 
8. Les ouvertures 11C et 11D sont par exemple de sec- 
tions identiques. 

La figure 4 represente une vue du dessous d'un 

^5 autre diffuseur 9 comprenant douze rainures 11, dont 
I'ouverture 11 D est de forme rectangulaire. 

Par rapport au diffuseur represente aux figures 2 et 

3, les rainures 11 du diffuseur represente sur la figure 

4, et en particulier les ouvertures 11D desdites rainures 
50 1 1 sont sensiblement de meme taille (cas des figures 2, 

3 et 4), mais elle peuvent etre aussi de taille sensible- 
ment differente. A partir de la section totale d'ouvertures 
centrales donnees, on peut trfes facilement ajuster le de- 
bit de fagon a ce que la Vitesse du gaz a I'entree dans 
55 la chambre a travers les sections desdites ouvertures 
est inferieure a 6 m/s, de preference inferieure k 3 m/s, 
sachant que la Vitesse est calcuiee comme le rapport 
entre le debit dudit gaz et la section totale (i.e. la somme 
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des sections) desdites ouvertures centrales. 
Revendications 

1. Dispositif (1 ) de fibrage d'une preforme (2) de fibre 
optique, comportant ; 

una chambre de fibrage dans laquelle ladite 
preforme est disposee selon un axe (X) sensi- 
blement vertical et peut etre deplacee selon le- 
dit axe, et 

au moins un moyendechauffage (10) pour por- 
ter au moins une partie de ladite chambre ^ la 
temperature de fibrage, 



7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6 com- 
prenant au moins deux moyens d'injection (11). 

8. Dispositif selon la revendication 7 comportant de 2 
5 ^20 moyens d'injection (1 1 ). 

9. Dispositif selon I'une des revendications 7 ou 8 
comportant de 6 a 16 moyens d'injection (11). 

10 10. Dispositif selon I'une des revendications 7 ^ 9 tel 
que lesdits moyens d'injection (1 1 ) sont disposes 
de telle sorte que les ouvertures (11 D) sont dispo- 
sees en symetrie centrale par rapport audit axe (X). 

15 



I'extremite sup6rieure de ladite chambre etant mu- 
nie d'un moyen de diffusion (9) de gaz inerte dans 
ladite chambre, de fagon a maintenir une atmos- 
phere de gaz inerte dans ladite chambre, ledit 20 
moyen de diffusion etant sensiblement coaxial a la- 
dite preforme et ladite preforme etant au moins par- 
tiellement disposee dans ledit moyen de diffusion, 
ledit moyen de diffusion comportant au moins un 
moyen d'injection (11 ) dudit gaz dans une direction 25 
perpendiculaire audit axe, se terminant par une 
ouverture (110), 

ledit moyen de diffusion etant caracterise en ce que 
la Vitesse dudit gaz ^ I'entree dans ladite chambre 
a t ravers les sections desdites ouvertures ( 1 1 D) est 30 
inferleure a 6 m/s. 



2. Dispositif selon ia revendication 1 tel que la Vitesse 
dudit gaz a I'entree dans ladite chambre a travers 
les sections desdites ouvertures (1 1 D) est inferieu- 55 
re a 3 m/s. 



Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2 tel 
que ledit dispositif comprend en outre un moyen 
d'etancheite (5). 40 

Dispositif selon la revendication 3 tel que ledit 
moyen de diffusion est dispose sensiblement au- 
dessous dudit moyen d'etancheite. 

45 

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4 tel 
que au moins un moyen d'injection comporte au 
moins un moyen de circulation (11A,11B) du gaz 
dispose sensiblement radialement, par rapport 
audit axe, reliant I'ouverture (11D) a une ouverture so 
d'alimentation en gaz (11C). 

Dispositif selon I'une des revendications 1 ^ 5 tel 
que tout moyen d'injection comporte au moins un 
moyen de circulation (1 1 A, 1 1 B) du gaz dispose sen- 55 
siblement radialement, par rapport audit axe, reliant 
I'ouverture (11 D) ^ une ouverture d'alimentation en 
gaz (11 C). 
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